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1. Identificacion de la Actividad Curricular

Nombre del curso

Célculo Diferencial e Integral

Caodigo
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Pre-Requisito

Matematica Il

Semestre y Seccidn

Tercer Semestre seccion “A”

Ciclo

2025

Horas de Docencia Directa /Indirecta |16 semanas de docencia directa

Horario:

Miércoles 18:30 a 20:00 y jueves de 17:00 a 18:30 hrs.

Créditos USAC

4

2. Datos del profesor

Profesor

Ing. Paul Eleazar Cotom Xicara

Licenciatura

Ingeniero Industrial

Maestria Maestria en Educacion con énfasis en Medio Ambiente
Correo paulcotom@cunoc.edu.gt
electrénico

3. Descripcion de la Actividad Curricular.

Los desafios que enfrentan hoy la ciencia y la ingenieria son tan complejos que solo pueden resolverse
con la relacién interdisciplinaria y en la cual la matematica juega un papel muy importante. La matematica,
la ciencia y la produccion agricola tienen una larga y estrecha relacion que es crucial y de creciente
importancia para ellas. Ciencias como la biologia, la fisiologia, suelos y genética en las cuales la matematica
no tenia una presencia relevante, estan demandando nuevas herramientas matematicas para poder analizar y
explicar muchos problemas sobre los cuales tienen cada vez mas informacion experimental.



mailto:paulcotom@cunoc.edu.gt

La Produccion Agricola requieren para su correcta aplicacion de conocimientos en Estadistica, Economia,
Administracién, entre otros. La matematica como disciplina proporciona los conocimientos fundamentales
para poder efectuar las distintas operaciones que se requieren en los cursos especificos de dichas carreras.

El curso de Célculo pretende propiciar en los estudiantes conocimientos que enriquezcan todo lo
relacionado a calculo diferencial e integral, que es la matematica de los cambios, velocidades, aceleraciones,
areas, volimenes, curvaturas y una gran variedad de conceptos que han hecho capaces a los cientificos,
ingenieros, economistas, especialistas en cualquier rama de la ciencia y la tecnologia crear modelos para las
situaciones de la vida real; también se demostrara la importancia de las aplicaciones del célculo integral en
geometria como también resolucién de integrales a través de técnicas de integracion

En el calculo integral no hay regla general que pueda aplicarse para integrar las diferenciales. En la
practica cada caso necesita un trato especial, la integracion es un proceso esencialmente de ensayos, por ello,
se daran varias formulas y métodos para facilitar su estudio.

4, Competencias
4.1. Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

e CG.1: Demuestra capacidad de investigacion y aprendizaje auténomo.
Descripcion: Relaciona los conceptos tedrico-préacticos sobre Calculo y plantea investigaciones
bibliograficas y experimentales tomando en cuenta las bases de la investigacion.
Nivel I: Identifica los principios fundamentales de investigacién y aprendizaje.

e CG.2: Disefia y analiza modelos matematicos para la solucién de problemas de su profesion.
Descripcion: Aplicar los conocimientos adquiridos en las distintas aplicaciones de la matematica
relacionada en el manejo de los recursos naturales
Nivel I11: Domina técnicas de Calculo numérico aplicables a su profesion.

4.2. Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

e CE 1: Analiza y realiza célculos numéricos para el disefio de infraestructura agricola, modelacion y
prediccién de eventos vinculados a los sistemas de produccion agricola y recursos naturales.
Descripcion: Calcula Limites a través de graficas y calculos numéricos; Calcula e interpreta que es
una Derivada e Integral, aplica a problemas préacticos las Derivadas e Integrales, asi como adquiere las
bases para comprender los cursos siguientes tales como Fisica, Hidrologia, Hidraulica y los
relacionados con el recurso hidrico y/o ambiental.

Nivel 11 Utiliza los célculos numéricos para la comprension de fendbmenos vinculados a los recursos
naturales.

5.0 Resultados de Aprendizaje

Al completar satisfactoriamente y con éxito los aprendizajes del curso, se debe ser capaz de:

1. Utilizar las operaciones matematicas especificas en el planteamiento y resolucién de problemas sobre
Limites, Derivadas e Integrales.

2. Aplicar correctamente en el andlisis, disefio y trabajo de sistemas existentes de produccion
agropecuaria, manejo de los recursos naturales, los conocimientos del Calculo.

3. Desarrollar como profesionales las capacidades de estudio y trabajo autonomo, en lo individual y en
equipo, para el analisis y solucion de problemas utilizando recursos matematicos del Céalculo.




6.0 Contenidos

FUNDAMENTOS PREVIOS DE MATEMATICAS PARA EL CALCULO

VI.

Manejo de expresiones algebraicas y operaciones numéricas. funciones lineales, cuadraticas y
Polinomiales con sus gréficas respectivas; fundamentos de trigonometria, geometria e identidades
trigonométricas.

LIMITES Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES

a) Fundamentos de limites e interpretacion

b) Teoremas para evaluar limites

c) Limites unilaterales

d) Limites infinitos y en el infinito

e) Asintotas de una curva y analisis de gréaficas con Limites
f) Continuidad de una funcién

CALCULO DIFERENCIAL

a) La Derivada: sus fundamentos e interpretacion

b) Reglas para derivar: funciones Polinomiales, productos y cocientes; funciones
trigonométricas.

¢) Reglade la cadena al derivar

d) Derivadas de orden superior

e) Derivacion implicita

f) Razones afines

APLICACION DE LA DERIVADA
a) Maximosy minimos
b) Monotonia y concavidad

CALCULO INTEGRAL

a) La Antiderivada

b) Ecuaciones Diferenciales

c) Reglas basicas para antiderivar

d) Integracion de forma indefinida y definida

e) La Integral: sus fundamentos e interpretacion

APLICACIONES DE LA INTEGRAL

a) Area de una region plana

b) Volimenes de solidos: rebanadas, discos y arandelas
c) Trabajo

TECNICAS DE INTEGRACION

a) Integracion por sustitucion

b) Integracion de trigonométricas

c) Sustituciones para racionalizacion
d) Integracidn por partes




7.0 Medios y Evaluacion del Aprendizaje

para el analisis y solucién
de problemas utilizando
recursos matematicos.

Mesas redondas

RESULTADOS DE ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS PONDERA-
APRENDIZAJE METODOLOGICAS EVALUATIVAS CION
Utilizar como e Resolucion de
operaciones matematicas gjercicios. Resolucidn de tareas.
especificas en el
planteamiento y
resolucion de problemas e Demostracion  con
de Limites, las Derivadas software de uso y y
e Integrales. aplicacion Presentacion de
matematica. aplicaciones.
e Clase magistral. 33%
. . Evaluacién continua de los
e Lluvia de ideas. aprendizajes.
e Estudio de
documentos y
material multimedia. Aplicacion de conocimientos
en resolucion de casos.
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documentos

Evaluacion:

Evaluacion parcial de conocimientos

Hojas de trabajo / cortos...............oeveeeruenee




8.0 Requisito de asistencia para examenes finales y de recuperacion.

Articulo 20. Normativo de Evaluacién y Promocidn de los estudiantes del Centro Universitario
de Occidente. “Los requisitos para someterse a examenes finales o de recuperacion son: estar
legalmente inscrito, tener asignado el curso, haber llenado el minimo de puntos de zona que
establece este Normativo, presentar su carné de estudiante, u otro medio de identificacion a
criterio del examinador, su recibo de haber pagado los derechos de examenes, y haber
cumplido con el 80% de asistencia”. El estudiante debe obtener una zona minima de 31
puntos, para someterse al examen final o recuperacion. Pagina 6 de 7 Transc. D.A. 0260-
2023 oct., 4 de 2023. El curso se aprueba con 61 puntos, siempre que en el examen final se
obtenga 5 puntos minimo del valor total del examen; Art. 27 Cap. IV, Normativo de Evaluacion
y Promocién de los estudiantes del CUNOC.

9.0 Recursos para el Aprendizaje

9.1 Tecnoldgicos:

Equipo de cdmputo y los programas de Word, Excel y PowerPoint
Internet

Calculo Diferencial e Integral Agronomia
https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/course/view.php?id=5833

Foros

YouTube

Correos electronicos
WhatsApp

Google Meet

9.2 Bibliograficos:

STEWART, JAMES. Célculo de una variable Trascendentes tempranas. Sexta Edicién. Editorial
Cengage Learning.

LEITHOLD, LOUIS. EIl Calculo con Geometria Analitica. Editorial Harla.

PURCELL, EDWIN J., VARBERG, DALE. Caélculo con Geometria Analitica. Editorial
Prentice-Hall.

ZILL, DENNIS G. Célculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial Iberoamérica.

9.3 Espacio:

=  Aula No 27. Médulo D.

10.0 Cronograma


https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/course/view.php?id=5833

Semana/Fecha

Actividades de Ensefianza-Aprendizaje y/o Actividades de Evaluacion

1) 20 enero al
24 de enero

P:  Presentacién del programa, contextualizacién del curso, estrategias de
ensefianza-aprendizaje, evaluacion del curso, Bibliografia sugerida minima.
Temas a impartir:
I LIMITES Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES

a) Fundamentos de Limites e interpretacion

b) Teoremas para evaluar Limites

c) Limites unilaterales

d) Limites infinitos y en el infinito

M: Material en el aula virtual, sobre Calculo de acuerdo al avance del curso.
A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RA1)

2) 27 enero al
31 de enero.

P: continuidad de temas:
e) Asintotas de una curva y analisis de gréaficas con Limites
f) Continuidad de una funciéon

1.  CALCULO DIFERENCIAL
a) La Derivada: sus fundamentos e interpretacion
b) Reglas para derivar: funciones Polinomiales, productos y
cocientes; funciones trigonométricas.

M: Material en el aula virtual, sobre Calculo de acuerdo al avance del curso.
A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RAL)

3) 03 febrero
al 07 de febrero

P: continuidad de temas:
¢) Reglade la cadena al derivar
d) Derivadas de orden superior
e) Derivacion implicita
f) Razones afines
M : Material en el aula virtual, sobre Calculo de acuerdo al avance del curso.

A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RAL)

4) 10 febrero
al 14 de
febrero.

P: continuidad de temas:
PARCIAL 1
I11.  APLICACION DE LA DERIVADA
a) Maximos y minimos
b) Monotonia y concavidad

M: Material en el aula virtual, sobre Célculo de acuerdo al avance del curso.
A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RAL)

5) 17 febrero al
21 de febrero.

P: continuidad de temas:
Iv. CALCULO INTEGRAL
a) La Antiderivada
b) Ecuaciones Diferenciales

M: Material en el aula virtual, sobre Céalculo de acuerdo al avance del curso.
A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RA1)

P: continuidad de temas:
c) Reglas basicas para antiderivar
d) Integracién de forma indefinida y definida
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6) 24 febrero

e) La Integral: sus fundamentos e interpretacion

?ébrercz,? e M: Material en el aula virtual, sobre Calculo de acuerdo al avance del curso.
A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RA2)
P: continuidad de temas:

7) 03 marzo al
07 de marzo.

PARCIAL Il
V.  APLICACIONES DE LA INTEGRAL
a) Areade una region plana

M: Material en el aula virtual, sobre Calculo de acuerdo al avance del curso.
A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RA3)

8) 10 marzo al
14 de marzo.

P: continuidad de temas:
b) VolUimenes de sélidos: rebanadas, discos y arandelas

M: Material en el aula virtual, sobre Célculo de acuerdo al avance del curso.
A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RA3)

9) 17 marzo al
21 de marzo.

P: continuidad de temas:
c) Trabajo

M: Material en el aula virtual, sobre Calculo de acuerdo al avance del curso.
A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RA3)

11) 24 marzo
al 28 de marzo.

P: continuidad de temas:
PARCIAL Il
VI.  TECNICAS DE INTEGRACION
a) Integracion por sustitucion
b) Integracion de trigonométricas

M: Material en el aula virtual, sobre Calculo de acuerdo al avance del curso.
A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RA3)

12) 31 marzo al

P: continuidad de temas:
c) Sustituciones para racionalizacion
d) Integracion por partes

04 de abril.
M: Material en el aula virtual, sobre Célculo de acuerdo al avance del curso.
A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RA3)
P: continuidad de temas:
a) Lineamientos del proyecto préctico.
13) 07 abril al ) )
11 de abril M: Material en el aula virtual, sobre Calculo de acuerdo al avance del curso.
A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RA3)
14) 14 abril al SEMANA SANTA
18 de abril.
P: continuidad de temas:
15) 21 abril al b) Presentacion de proyectos
25 de abril.

M: Material en el aula virtual, sobre Calculo de acuerdo al avance del curso.
A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RA3)




P: continuidad de temas:
16) 28 de abril

al 02 de mayo. ) Presentacion de proyectos
M: Material en el aula virtual, sobre Calculo de acuerdo al avance del curso.

A: Lectura sobre temas programados anteriormente.
(RA3)

17)05demayo | EXAMEN FINAL
al 09 de mayo.

18) 12 de mayo
al 16 de mayo,
Ingreso de | ngreso de actas en la plataforma oficial
notas en
plataforma
oficial.

P: Actividad aula virtual.
M: Actividad Mixta

Xicara

Ing. Padl Eleazar-Cetom
Docente del Curso
Division de Ciencia y Tecnologia
CUNOC-USAC.

MSc. Ing. Agr. Ronal Aptonio Alfaro Mérida
Coordinador de Agronomia
Division de Ciencia 'y Tecnologia
CUNOC-USAC



